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一、工作简况
a) 项目来源

汽车作为一种长期在户外使用的产品，汽车受各种环境的影响十分明显，而全球的不同地区环境多样，条件复杂，需要对其进行分类，并针对其不同环境对汽车材料的老化严酷度进行分级，从而指导试验验证，才能更好的为汽车产品的设计开发以及制造等提供技术指引。因此，本标准的牵头单位中国电器科学研究院股份有限公司，结合多年来对于全球老化环境的研究与汽车材料老化行为、老化试验的经验总结，针对现今国内外相关标准的缺失，于2018年向汽车工程学会提出本标准制定计划。

本项目是2018年的汽车工程学会标准制定计划，计划号为XXXX，要求完成时间为XXXX年X月。

b) 主要工作过程

中国电器科学研究院股份有限公司在接到制定计划后，牵头组织成立标准起草工作组，并联合行业内的相关企业，开展针对标准制定的调研和试验研究工作。2019年5月，标准工作组形成了标准讨论稿第1稿，并与XXXX会议上进行了讨论。此后，标准工作组根据会议上的意见，对标准内容进行了修改和完善，形成了本征求意见稿，向各委员单位及相关单位征求意见。
c) 标准主要起草单位和工作组成员及其所做工作
本标准主要起草单位：中国电器科学研究院股份有限公司。
本标准参加单位：众泰汽车有限公司汽车工程研究院、威凯检测技术有限公司、北京汽车股份有限公司、神龙汽车有限公司、浙江吉利汽车研究院有限公司、广州汽车集团股份有限公司汽车工程研究院、上海汽车集团股份有限公司乘用车公司、重庆长安汽车股份有限公司、安徽江淮汽车股份有限公司、中国一汽天津技术开发分公司、北京北汽德奔汽车技术中心有限公司、东风汽车集团有限公司技术中心、北汽福田汽车股份有限公司、亚太拉斯材料测试技术有限公司、广州电器科学研究院有限公司海南热带环境分公司。
本标准主要起草人：陈心欣、张晓东、曾文波、杨豪、王纳新、王钊桐、王俊、李俊贤、杨娇娥、李明桓、陈涌填、王伟健、任鹏、高泽海、王文涛、胡仁其、唐玉刚、王丽梅、肖毅川、余晓杰、黄江玲、程舸、马旭东、陈泽皓。
标准的编写过程主要由中国电器科学研究院股份有限公司牵头完成，各参与单位提供了作为标准技术基础的研究数据。
二、标准编制原则、主要内容的论据及与原标准的主要差异和水平对比
a) 标准编制原则

本标准的格式按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的规定编写；其技术内容结合了国内外行业内的技术发展，体现行业内的发展趋势。
b) 主要内容的论据

本标准当中涉及了全球环境的分类以及老化严酷度分级，在参考了IEC 60721等“电工电子环境条件”系列的国际标准、以及我国国家标准的基础上，结合了汽车行业通用的试验方法标准，如PV 3929、PV 3930等标准中对于不同环境地区使用的试验方法的差异，同时，结合了主要起草单位在我国海南、吐鲁番等地以及国外开展的整车暴露试验的结果，规定了相关的技术内容。
c) 与原标准的主要差异和水平对比
标准为首次制定。
三、主要试验情况分析
试验情况说明见附件1。
四、专利处理说明

本标准不涉及专利。

五、预期达到的社会效益以及对产业发展的作用
本标准有助于在汽车企业及汽车材料供应商，为针对全球不同地区销售使用的汽车，在生产设计及材料选择时，提供技术指导，以保证汽车在该地区的使用寿命及性能。
六、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平对比情况
本标准不是直接采用国际标准或国外标准，而是我国自主研制的标准；但本标准的技术内容与相关国际标准相互协调的。
本标准针对如今汽车行业对不同全球不同地区的老化严酷度分区的标准缺失进行制定，是对我国汽车行业的标准体系的完善和重要补充，属于国内先进水平。
七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规规章及相关标准的协调性
本标准属于XXXX标准体系，其包括了XXX、XXXX等国家标准、行业标准、地方标准等。本标准作为此标准体系的“XXXX”大类的“XXXX”系列中标准，与体系中与其他标准的相互协调。
本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准是协调一致的。
八、重大分岐意见的处理经过和依据

--
九、标准性质的建议说明
建议本标准为推荐性标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议
本标准建议在发布实施后开展相关的宣传贯彻工作。
建议本标准正式发布后6个月内实施。

十一、废止现行相关标准的建议
无。
十二、其它应予以说明的事项
无其它说明。
2019年9月
附件1：试验情况说明
一、主要内容的论据来源
本标准涉及的全球环境的分类以及老化严酷度分级，在参考了IEC 60721等“电工电子环境条件”系列的国际标准、以及我国国家标准的基础上，结合了汽车行业通用的试验方法标准，如PV 3929、PV 3930等标准中对于不同环境地区使用的试验方法的差异，同时，结合了主要起草单位在我国海南、吐鲁番等地以及国外开展的整车暴露试验的结果，规定了相关的技术内容。
本标准主要参考了国内外以下标准：

表1
本标准所参考的国内外标准列表
	序号
	标准编号
	标准名称

	1. 
	GB/T 4796-2017
	环境条件分类 环境参数及其严酷程度

	2. 
	GB/T 4797.1
	电工电子产品自然环境条件 温度和湿度

	3. 
	GB/Z 32126
	气候现场数据及其验证

	4. 
	T/CSAE 67
	汽车气候老化 术语和定义

	5. 
	IEC 60721系列
	（电工电子产品）环境条件

	6. 
	PV 3929
	非金属材料 在干热气候的大气暴露试验

	7. 
	PV 3930
	非金属材料 在湿热气候的大气暴露试验

	8. 
	GMW 3172
	电子/电气部件环境/耐久一般规定

	9. 
	VW 801 01
	汽车电气和电子部件一般试验条件


二、主要技术内容的数据及技术来源
1. 环境因素的分类

环境因素的划分主要根据IEC 60721（电工电子产品）环境条件的系列标准当中对于环境因素的划分，同时，结合对于汽车材料老化相关的影响环境因素（其具体影响见标准附录A），主要关注其温度、湿度、光照几个重点条件进行分类。
对于每个单一环境因素的严酷度等级划分，主要参考了GB/T 4797.1《电工电子产品自然环境条件 温度和湿度》（对应IEC 60721-2-1）标准中对于全球的气候环境分区划分及对应区域中温度、湿度等数据，同时结合了汽车行业相关标准对于相关零部件的试验规定，初步针对单一环境因素拟定了对应的严酷度等级。
针对综合环境因素的影响，本标准主要提出了以下两种方法。

a) 高分子参考材料
根据起草单位中国电器科学研究院股份有限公司在全球典型气候地区开展的高分子参考材料自然暴露试验结果发现，PS、PC等高分子参考材料自然曝晒试验结束时的颜色变化值，可以用于评估环境老化严酷度等级。其中，评价某区域短期严酷度（不超过半年），推荐使用PS作为短期严酷度评价参考材料，曝晒时间为半年；评价某区域中期严酷度（1-2年），推荐使用PC作为中长期严酷度评价参考材料，曝晒时间为1年。因此，本标准中根据PS、PC此两种高分子参考材料的颜色变化实验结果，对全球老化严酷度进行了分级，其内容见标准中的5.2.2节。
b）TNR模型
TNR（Temperature Normalized Radiation，温度调节辐照量）模型为当今最为常用的用于汽车内饰件的综合环境因素老化计算模型之一，其公式见附录B。
此模型反映了温度和辐照的综合作用：对于相同的辐照度条件，不同温度条件，高温条件对产品的老化更为强烈。本标准将其应用与针对全球气候环境的综合影响因素考虑。其严酷度规定见标准5.2.3节。
通过此模型的算法公式，计算出已知气候数据的对应城市的TNR数据，如中国琼海的TNR值为6809ly，则对应等级为3，中国吐鲁番TNR值为5194ly，则对应等级为3。
2. 各主要城市的环境数据及严酷等级
本标准附录D针对不同环境分类的典型城市，列举了其主要的环境数据，有助于标准使用者针对汽车面向的销售区域，寻找对应的适合的环境因素等级，从而开展适合的环境试验以及耐久性验证。
主要的数据来源来源于以下几个方面：
a）GB/Z 32126
《气候现场数据及其验证》标准，提供了表格中大部分城市的年温度极值数据（最高温度与最低温度）；
b）NASA气象数据集，提供了表格中大部分城市的年均相对湿度值、年均辐照量值，以及TNR等级估算时的温度与辐照计算数据来源；
c）中国电器科学研究院股份有限公司自由气象站点及全球合作站点的气象数据。
d）主要起草单位多年来在全球各地开展汽车整车试验时的试验数据，主要以中国琼海（湿热）、中国吐鲁番（干热）两个典型区域为例。
